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MATEMATIKPROV, LANG LAROKURS 20.3.2013  BESKRIVNING AV GODA SVAR

De beskrivningar av svarens innehall som ges har ar inte bindande for studentexamens-
namndens bedomning. Censorerna beslutar om de kriterier som anvands i den slutgiltiga be-
démningen.

Av en god prestation framgar det hur examinanden har kommit fram till svaret. | |6sningen
maste det finnas behdvliga utrdkningar eller andra tillrackliga motiveringar och ett slut-
resultat. | bedomningen fasts uppmarksamhet vid helheten och vid de tre stegen: starten,
mellanstegen och slutresultatet. Raknefel som inte vasentligt andrar uppgiftens natur ger ingen
betydande sdnkning av antalet podng. Raknefel och fel i den matematiska modellen som andrar
uppgiftens natur kan daremot sanka antalet podng betydligt.

| provet ar raknaren ett hjalpmedel, och dess roll bedoms separat for varje uppgift. Om
symbolrdknare anvants i en uppgift ska det framga av prestationen. | |6sningar av uppgifter som
kraver analys racker det inte enbart med ett svar som erhallits med hjalp av réknaren utan
ovriga motiveringar. Ddremot racker ett svar som examinanden fatt med raknaren i allmanhet i
rutinberakningar. Detsamma galler rutinmdassiga delar av mera omfattande uppgifter. Exempel
pa sadana ar omskrivning av uttryck, ekvationslosning och derivering och integrering av
funktioner.

1.a) (x—4)?=(x-4)(x+4) o x> -8x+16=x’-16 & —8x=-32 = x =4,
b) 3x—h<—5Ex¥ & 18x-21<—4x & 22x <21 & x< .
4-17
2-1
y =0, vilket ger 3x —10 = 0. Allts& &r x =

c) Linjens ekvation ar y —7 = (x—1) & 3x+ y—10=0. I skdrningspunkten &r

10 cpso . (10
3 - Skarningspunkten &r ( 3 ,O).

2. a) f'(x)=3cos(3x), sa f'(£)=3cosZ=3-1=3.
b) a—b =(4—2)7 +(1+3)] +(=7+5)k =27 +4] —2k, alltsa &r

@-b|=4+16+4 =24 =26.
c) Da —%<0{<% sr cosar=v1-sin’a =~/1—(i)2 :\/% =@.
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3. a) (\/E+\/Z =a+2\/5\/g+b=(a+b)+2x/£. Eftersom ¥=2,ér a+b=4.

~—
[\

| —

Eftersom a =
1 1
b) (x3 + y3j

4. Anta att hojdens baspunkt pa sidan AB &r D och att CD = h. Trianglarna ADC och CDB &r
likformiga, vilket ger

2
, ar ab =1. Allts &r (JZ+JZ) —4+42-1=6.

2 11 2 , 2L 1221 12
x3 —x3y3+y3j=x —x3y3+x3y3+x3yP=x3y3+y =x+y.

/&

4D _CD
CD DB
Alltsa ar
T_hgwon,
h 3

D3a h>0 érh=\/i. Arean ar

48-DC_10h_g,_q

5. Vibetecknar f(x)= (x2 —x—S)e_x. Nollstéllena foér derivatan

FO1=( e e = (e )

f&r vi fran ekvationen —x” +3x+4 =0 x =4 eller x = —1. Nollstillet

7

x = —1 tillhér inte intervallet x > 0. Eftersom f(0)=-5, f(4)=—;~0,1282 och
e

: 7
lim f(x) =0, &r funktionens minsta virde —5 och stérsta virde —-.

xX—>00 e

6. a) Sannolikheterna for komplementhandelserna ar
P(inteB) =1-0,17=10,83 och
P(inte0) =1-0,33=0,67.
Da ar
P(hogst 9 O:n) =1-P(10, 11 eller 12 O:n)

12 12
:1{(10)0,33“’ 10,67 +(1J -0,33'"-0,67 +0,3312}

=0,9995.
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12 3 9 12 4 8
b) P(3 eller 4 B:n) = 3 -0,17°-0,83" + 4 -0,177-0,83 = 0,30.

7. Strickan AB:s mittpunkt &r M = (2—;3,%,%) = (%,%,2). Planets normalvektor ar
AB=(3-2)i +(1-0)] +(3=1k =17 + ] +2k,
vilket betyder att planets ekvation ar av formen x+ y+2z+d = 0. Planet gir genom
punkten M, vilket ger %+%+4+d =0 d =-7. Genom insattningav x =0 och z=0,

farvi y ="7. Skarningspunkten &r (0,7,0).

8. a) Vi far skarningspunkternas x-koordinater fran ekvationen
12x° —36x=—12x +36x © 123 +12x* = 72x =0 & 12x(x* +x—6) =0

S x=0vxl+x-6=0=x=0vx=—3vx=2.
Genom inséttning av dessa varden far vi (—=3,—216), (0,0) och (2,24).

b) Vibetecknar f(x)=12x" —36x och g(x)=—12x +36x. Eftersom f(x) > g(x)i
intervallet —3<x<0 och g(x)2= f(x) iintervallet 0< x <2, &rarean

0 2
I3 (f (%) = g(x))dx + (I) (g(x) = f(x))dx

0 2
= [ (12x° +12x% = 72x)dx + [ (=12x> —12x* + 72x)dx
- 0

3
= ? (3x4 +4x° —36x2)+;(—3x4 —4x° +36x2) =253.
-3 0

9. cos(2x)+cos(3x) =0 < cos(3x) =—cos(2x) < cos(3x) =cos(2x + )
S3x=x2x+nm)+m2r o x=2n+)rvS5x=2n-)x

& x=2n+hrvx==r, nez.
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10. Ett tvarsnitt av kuben ar en rektangel, vars sidor utgors av tva av kubens motsatta kanter
och tva sidoytors diagonaler. Langderna av rektangelns sidor ar 2 och 2\/5 och langden av

dess diagonal ar 2\/5. Anta att den lilla bollens radie ar r och att avstandet fran bollens

medelpunkt till kubens horn ar x.

. : o x N3
Pa grund av likformighet ar —=T, dvs. x:r\/g. Summan
r

I+r+x=1+ (1 + \/g)r ar halva langden av rektangelns diagonal, vilket ger

J3-1
B+1

1+(1+\/§)r = \/5 Den lilla bollens radie dr » =

11. Enligt definitionen av en aritmetisk talfoljd ar

1n(2x —2)—1n2 :1n(2x +2)—1n(2x —2),

vilket ger

g * 2F -2 2x+2

n| 222 |-m| 212 | o ()—42X+4 2.2 +4
2 2Y -2 2 2
2
o (27) -6-2 _0@2( 6)=0.
. Ax N e X x In6
Da 2" >0 forvarje xER, maste 2" —6=0< 2 =6<:>x=ﬁ.
n

12. a) Arean ir A(t) =2t cost.

b) A'(t)=-2tsint+2cost =0 < cost—tsint = 0. Vildser ekvationen med Newtons
metod. Vi betecknar f(#) =cost—tsint, varvid f'(f) =—2sint —tcost.
Rekursionsformeln i Newtons metod blir

cost, —t,sint,

t o=t — ,
T Dsing, —t, cost,

med vilken vi genom iteration och startvardet ¢, =1 far ¢, = 0,8645, ¢, = 0,8603 och
ty = t,. Losningens ndrmevérde dr med tvé decimalers noggrannhet ¢ = 0,86.

c) Viberaknar vardena A(0)=0, A(5)=0 och 4(0,86)=1,1. Areans stérsta varde
ar1,1.
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13. a)

A B AoB | Ao(AoB)
1 1 0 1
1 0 1 0
0 1 0 0
0 0 0 0

b) Eftersom satsen 4 o (4 o B) ar sann endast da bade A och B ar sanna, ar den ekviva-
lent med satsen A A B.

14. a) P(x)=x"+x-2=0 x=-2v x=1, vilket ger P(x)=(x+2)(x—1). (2p.)
A N B  (A+B)x+(2A-B) _ 1

= for varje x > 2, vilket
x—=1 x+2 (x—D(x+2) (x—D(x+2)

b)

galler da

+Xx X — x+2
=%1n)C 1+C—§lnx_ +C,da x>2.(2p.)
X+ X+
d) Om k>2 ar
k
k - bl —
J ! dx:%/lnx lz%ﬂlnk 1_11»11):%11»1( uj
P(x) 2 x+2 k+2 4 k+2
2

1-1
= lln(4-—j —1In4, ds k — .
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"15. a) Riktningskoefficienten for den till tangeringspunkten (t,tz) dragna tangenten ar 2¢, och

normalens ekvation ar y—t2 = —2—(x—t). Normalen skar y-axeln da
t

y= ¢ +%. Detta ar y-koordinaten for cirkelns medelpunkt. Avstandet fran

medelpunkten till tangeringspunkten ar
1
P02 +(2 —y): = |7 o

1
vilket ger t2 = r2 —Z. Alltsd ar y = r2 +%. (3p.)

5
b) Enligt deluppgift a har medelpunkten fér cirkeln C; y-koordinaten = Z

och medelpunkten for cirkeln C, y-koordinaten (}’2)2 +%. Avstandet mellan medel-
punkterna dralltsa y, —y; = r22 —1. Samtidigt &r avstdndet mellan medelpunkterna

summan av radierna 1+ 7,. Vifdar da ekvationen

Radien &r positiv, vilket betyder att , =2. (2 p.)

c) Enligt deluppgift a har medelpunkten fér cirkeln C, y-koordinaten y, = rn2 +% och pa
2
motsvarande satt har cirkeln C, ., y-koordinaten y, .| = (rn+1) + %. Da ar avstandet
2 1 2 1 _ 2 2
mellan medelpunkterna(l’nH) +4—() —4= (rn+1) —(r,)".

n

Samtidigt ar samma avstand 7, +r, . Vifar da ekvationen

2 2
(rn+l) _(rn) Zrn+rn+1 <:>(”n+1)2_rn+1:(7}1)24"”;1- (2p.)

2 2
d) Utgdende fran foregdende deluppgift ar (rn+1) o (r ) -r,=0

n

2
li\/1+4(rn +"n) 1£4@2r, +1)%  1+(2r, +1)
]/'n+1 = = = ,
2 2 2

av vilka endast den positiva l6sningen 7,1 =1y, +1 duger. (2 p.)
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